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Структура и содержание дисциплины 

1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе 

Цели изучения дисциплины:  

формирование у студентов знаний методов исследований и испытаний 

НТТМ;  

 приобретение навыков исследований и испытаний НТТМ. 

Задачи изучения дисциплины: 

 владение методами исследований и испытаний НТТМ;  

 умение применять методы исследований и испытаний НТТМ. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОП ОП ВО. 

Дисциплина «Исследования и испытания, наземных транспортно-

технологических машин» входит в вариативную часть профессионального цик-

ла (Б1.В.03) дисциплин. 

Изучение дисциплины базируется на материалах предшествующих есте-

ственнонаучных и обще профессиональных дисциплин, входящих в учебный 

план подготовки специалистов, а также специальных дисциплин в соответствии 

с учебным планом подготовки инженеров.  

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин: 

«Грузоподъемные машины», «Машины непрерывного транспорта», «Техноло-

гия изготовления подъемно-транспортных машин», «Мобильные краны», «Ма-

териаловедение». 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

 
Код и наименование компе-

тенции 

Индикаторы достижений 

компетенции (по реали-

зуемой дисциплине) 

Перечень планируемых ре-

зультатов 

УК-1.  

Способен осуществлять 

критический анализ пробле-

мных ситуаций на основе 

системного подхода, выра-

батывать стратегию дей-

ствий  

УК-1.1. Находит, критиче-

ски анализирует и выбирает 

информацию, необходимую 

для выработки стратегии 

ействий по разрешению 

проблемной ситуации 

УК-1.2. Рассматривает ра-

зличные варианты решения 

проблемной ситуации на ос-

нове системного подхода, 

оценивает их преимущества 

и риски 

 

Знать: порядок проведения 

технического расследования 

причин аварий и инциден-

тов;  

Уметь: взаимодействовать 

с работниками, членами ко-

миссии по расследованию 

аварий и инцидентов, госу-

дарственными органами;  

Владеть: методами разра-

ботки мероприятий по пре-

дотвращению аварий и ин-

цидентов совместно с чле-

нами комиссии по техниче-

скому расследованию причин 

аварий и инцидентов. 
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ОПК-2  

Способен принимать обос-

нованные решения в облас-

ти проектного и финансо-

вого менеджмента в сфере 

своей профессиональной де-

ятельности; 

ОПК-2.1 Знает принципы, 

методы и требования, 

предъявляемые к проектно-

му и финансовому менедж-

менту в технологии подъе-

мно-транспортных строи-

тельных дорожных машин и 

оборудования;  

ОПК-2.2 Умеет обос-

новывать практическую и 

теоретическую значимость 

полученных результатов; 

прогнозировать развитие 

процессов проектного и фи-

нансового менеджмента; 

рассчитывать качествен-

ные и количественные ре-

зультаты, сроки выполне-

ния; 

 

Знать: основные жизненные 

циклы и стандарты управ-

ления инженерными проду-

ктами с учетом экономиче-

ских, экологических и соци-

альных ограничений; 

 

Уметь: осуществлять ор-

ганизационное обеспечение 

основных жизненных циклов 

инженерных продуктов с 

учетом экономических, эко-

логических и социальных 

ограничений; 

 

навыками составления пла-

новой отчетной докумен-

тации по управлению жиз-

ненным циклом инженерных 

продуктов на всех стадиях 

жизненного цикла. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Объем часов (зач. ед.) 

Очная форма Заочная форма 

Общая учебная нагрузка (всего) 252 

(7 зач. ед) 

252 

(7 зач. ед) 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (все-

го)  

в том числе: 

96 32 

Лекции 12 4 

Семинарские занятия - - 

Практические занятия  72 24 

Лабораторные работы 12 4 

Курсовая работа (курсовой проект) - - 

Другие формы и методы организации образователь-

ного процесса (индивидуальная расчетно-

графическая работа) 

- - 

Самостоятельная работа студента (всего) 156 220 

Форма аттестации  экзамен экзамен 

 

 

 

4.2. Содержание разделов дисциплины 
 

Тема 1. Введение. цель и задачи исследований и испытаний наземных 

транспортно-технологических машин (НТТМ), примеры, литература. 
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Классификация наземных транспортно-технологических машин. Общие 

принципы маркировки наземных транспортно-технологических машин. 

Разработка плана программы (обоснование темы, рабочая гипотеза, пере-

чень необходимых материалов, оборудования и приборов, состав исполнителей, 

календарный план работ и смета на выполнение работ) экспериментальных 

исследований. 

Тема 2. Датчики, приборы, оборудование и аппаратура для экспери-

ментальных исследований машин. 

Виды погрешностей. Инструментальные и методические погрешности. 

Их отличия. Понятия аддитивной и мультипликативной погрешностей. Понятие 

погрешности квантования. 

Разработка методики (цель и задачи эксперимента. выбор варьируемых 

факторов, обоснование средств и потребного количества измерений, описание 

проведения эксперимента, обоснование способов обработки и анализа резуль-

татов эксперимента) экспериментальных исследований. Обсуждение результа-

тов экспериментальных исследований. 

Тема 3. Первичные преобразователи.  

Первичные преобразователи. 

Тема 4. Измерения неэлектрических величин электрическими мето-

дами. 

Порядок и методика по проведенеию испытаний грузоподьемных машин. 

Статические и  динамические испытания грузоподьемных машин. Проверка ра-

боты устройств и приборов безопастности грузоподъемной машины. 

Измерения неэлектрических величин электрическими методами. 

Тема 5. Экспериментальное определение механических параметров: 

напряжений, усилий, деформаций, жесткости при исследованиях НТТМ. 

Особенности датчиков и преобразователей механических параметров в 

электрические сигналы.  

Преобразователи генераторные и параметрические, дискретные и анало-

говые, модуляция сигнала, постоянный уровень, шумы, наводки.  

Электрические приборы: осциллографы, вольтметры импульсные, селек-

тивные, частотомеры. Особенности датчиков и преобразователей механических 

параметров в электрические сигналы (тензодатчики, пьезодатчики, индуктив-

ные и емкостные датчики). 

Классификация приборов для измирения давления по роду измеряемого 

давления и способам измерения. Виды упругих чувствительных элементов при-

боров для измирения давления. Области приминения датчиков для измирения 

давления с различными чувствительными элементами. 

Классификация средств непрерывных  измерений параметров вибрации и 

удара. Основные методы, на которых основана работа средств измерений пара-

метров вибрации и удара. Эксплуатационные характеристики, определяющие 

область и условия приминения преобразователей средств измерения данных 

параметров. 

Тема 6. Методики испытаний различных нттм (грузоподъемных кра-

нов, лифтов, подъемников, канатных дорог, технологических машин и др.). 

http://pandia.ru/text/category/kalendarnie_plani/
http://pandia.ru/text/category/vipolnenie_rabot/
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Экспериментальное определение механических параметров: напряжений, 

усилий, деформаций, жесткости при исследованиях НТТМ. Примеры принци-

пиальных измерительных схем экспериментальных стендов. 

Методики испытаний различных НТТМ (различных типов грузоподъе-

мных кранов, лифтов, подъемников, канатных дорог, технологических машин и 

др.). 

Основные типы и элементы  измерительно-информационных систем. Ос-

новные динамические характеристики приборов или измерительно-

информационных систем. 

Планирование испытаний машин и оборудования, математическая обра-

ботка их результатов 

 

4.3. Лекции 
 

№ 

п/п 
Название темы 

Объем часов 

Очная 

форма 

Заочная 

форма 

1 Введение. Цель и задачи исследований и испытаний наземных 

транспортно-технологических машин (НТТМ), примеры, лите-

ратура. 

2  

2 Датчики, приборы, оборудование и аппаратура для экспери-

ментальных исследований машин. 

 

2  

3 

 

Первичные преобразователи. 
2 2 

4 Измерения неэлектрических величин электрическими метода-

ми. 

 

2  

5 Экспериментальное определение механических параметров: 

напряжений, усилий, деформаций, жесткости при исследовани-

ях нттм. 

 

2  

6 Методики испытаний различных нттм (грузоподъемных кра-

нов, лифтов, подъемников, канатных дорог, технологических 

машин и др.). 

 

2 2 

Итого: 12 4 

 

4.4. Практические (семинарские) занятия 
 

№ 

темы 
Название темы 

Объем часов 

Очная  

форма 

Заочная 

форма 

1 Введение. Цель и задачи исследований и испытаний назем-

ных транспортно-технологических машин (НТТМ), примеры, 

литература. 

12 2 

2 Разработка плана программы (обоснование темы, рабочая 

гипотеза, перечень необходимых материалов, оборудования и 

приборов, состав исполнителей, календарный план работ и 

смета на выполнение работ), методики (цель и задачи экспе-

12 4 

http://pandia.ru/text/category/kalendarnie_plani/
http://pandia.ru/text/category/vipolnenie_rabot/
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римента; выбор варьируемых факторов, обоснование средств 

и потребного количества измерений, описание проведения 

эксперимента, обоснование способов обработки и анализа 

результатов эксперимента) экспериментальных исследова-

ний. Обсуждение результатов экспериментальных исследо-

вание. 

3 Физические основы измерений. 12 4 

4 Измерения неэлектрических величин электрическими мето-
дами. Особенности датчиков и преобразователей механиче-
ских параметров в электрические сигналы Преобразователи 
генераторные и параметрические, дискретные и аналоговые, 
модуляция сигнала, постоянный уровень, шумы, наводки. 
Электрические приборы: осциллографы, вольтметры импуль-
сные, селективные, частотомеры. Особенности датчиков и 
преобразователей механических параметров в электрические 
сигналы (тензодатчики, пьезодатчики, индуктивные и ем-
костные датчики). 

12 4 

5 Экспериментальное определение механических параметров: 
напряжений, усилий, деформаций, жесткости при исследова-
ниях НТТМ. Примеры принципиальных измерительных схем 
экспериментальных стендов. 

12 4 

6 Методики испытаний различных НТТМ (различных типов 
грузоподъемных кранов, лифтов, подъемников, канатных 
дорог, технологических машин). 

12 6 

Итого: 72 24 

 

4.5. Лабораторные работы 
 

№ п/п Название темы 

Объем часов 

Очная  

форма 

Заочная 

форма 

1 

Стенд для экспериментальных исследований тормозных 

устройств. Конструкция стенда. Кинематическая схема 

тормоза (привод стенда, система питания электродвигате-

ля, блок управления, питание обмотки возбуждения элек-

тромагнитного тормоза, программное устройство автома-

тического режима управления работой стенда). Принципи-

альная схема и измерительная часть стенда. 

4  

2 

Тарировка измерительных звеньев стенда для эксперимен-

тальных исследований тормозных устройств. Построение 

таррировочных графиков, оформление результатов прове-

денной работы. 

 

4 2 

3 

Стенд для экспериментальных исследований напряженно-

деформированного состояния двухопорной балки. Кон-

струкция, тарировка, измерения перемещений и напряже-

ний, обработка результатов экспериментальных исследова-

ний. Сравнительный анализ результатов эксперименталь-

ных и теоретических исследований напряженно-

деформированного состояний балки. 

2 2 

Итого: 12 4 
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4.6. Самостоятельная работа студентов 

№ 

п/п 
Название темы Вид СРС 

Объем часов 

Очная фо-

рма 

Заочная 

форма 

1 

Разработка плана программы 

(обоснование темы, рабочая ги-

потеза, перечень необходимых 

материалов, оборудования и 

приборов, состав исполнителей, 

календарный план работ и сме-

та на выполнение работ), мето-

дики (цель и задачи экспери-

мента; выбор варьируемых фак-

торов, обоснование средств и 

потребного количества измере-

ний, описание проведения экс-

перимента, обоснование спосо-

бов обработки и анализа ре-

зультатов эксперимента) экспе-

риментальных исследований. 

Обсуждение результатов экспе-

риментальных исследование. 

Проработка дополните-

льного учебного матери-

ала 

33 44 

2 

Физические основы измерений. Проработка дополните-

льного учебного матери-

ала 

30 44 

3 

Измерения неэлектрических ве-

личин электрическими метода-

ми. Особенности датчиков и 

преобразователей механических 

параметров в электрические 

сигналы Преобразователи гене-

раторные и параметрические, 

дискретные и аналоговые, мо-

дуляция сигнала, постоянный 

уровень, шумы, наводки. Элек-

трические приборы: осцилло-

графы, вольтметры импульс-

ные, селективные, частотомеры. 

Особенности датчиков и преоб-

разователей механических па-

раметров в электрические сиг-

налы (тензодатчики, пьезодат-

чики, индуктивные и емкостные 

датчики). 

Проработка дополните-

льного учебного матери-

ала 

30 44 

4 

Экспериментальное определе-

ние механических параметров: 

напряжений, усилий, деформа-

ций, жесткости при исследова-

ниях НТТМ. Примеры принци-

пиальных измерительных схем 

Самостоятельное освое-

ние разделов программы 

учебной дисциплины 

30 44 

http://pandia.ru/text/category/kalendarnie_plani/
http://pandia.ru/text/category/vipolnenie_rabot/
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экспериментальных стендов. 

5 

Методики испытаний различ-

ных НТТМ (различных типов 

грузоподъемных кранов, лиф-

тов, подъемников, канатных до-

рог, технологических машин). 

Самостоятельное освое-

ние разделов программы 

учебной дисциплины 

32 44 

Итого:  156 220 

 

 

4.7. Курсовые работы/проекты. 

Рабочим учебным планом дисциплины не предусмотрено выполнение ку-

рсовых проектов /работ. 

 

5. Образовательные технологии 
 

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов об-

разовательных технологий: 

Лекционные занятия проводятся в специализированной аудитории, обо-

рудованной комплектом плакатов по устройству подъемно-транспортных, 

строительных, дорожных машин, а также переносным комплектом презента-

ционной техники. В процессе проведения лекций используются средства нагля-

дности (в частности плакаты, модели, видеодемонстрации на мониторе ком-

пьютера), а также различные методы активизации восприятия материала студе-

нтами (проблемные вопросы, обращение к примерам из других сфер техники и 

т. п.). 

 Практические занятия главным образом направлены на овладение мето-

дами решения типовых конкретных задач из области динамики грузоподъе-

мных машин, которые чаще всего встречаются в практической работе инжене-

ра. При решении задач студенты используют электронную технику (ноутбуки, 

планшеты и т. п.). 

 

6. Формы контроля освоения дисциплины 
 

Текущая аттестация студентов производится в дискретные временные ин-

тервалы лектором и преподавателем(ями), ведущими лабораторные работы и 

практические занятия по дисциплине в следующих формах : 

лабораторные работы; 

доклады(сообщения); 

практические занятия; 

контрольные работы. 

Фонды оценочных средств, включающие типовые задания, контрольные ра-

боты, тесты и методы контроля, позволяющие оценить результаты текущей и 

промежуточной аттестации обучающихся по данной дисциплине, помещаются в 

приложении к рабочей программе в соответствии с «Положением о фонде оцено-

чных средств». 
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Промежуточная аттестация по результатам освоения дисциплины прохо-

дит в форме письменного/устного экзамена (включает в себя ответ на теорети-

ческие вопросы и решение задач) либо в сочетании различных форм (компью-

терного тестирования, решения задач и пр.), защита курсовой работы. Сту-

денты, выполнившие 75% текущих и контрольных мероприятий на «отлично», 

а остальные 25 % на «хорошо», имеют право на получение итоговой отличной 

оценки. 

В экзаменационную ведомость и зачетную книжку выставляются оценки 

по шкале, приведенной в таблице. 

 
 

Шкала оценивания Характеристика знания предмета и ответов 

отлично (5) Студент глубоко и в полном объѐме владеет программным ма-

териалом. Грамотно, исчерпывающе и логично его излагает в 

устной или письменной форме. При этом знает рекомендован-

ную литературу, проявляет творческий подход в ответах на во-

просы и правильно обосновывает принятые решения, хорошо 

владеет умениями и навыками при выполнении практических 

задач.  
 

хорошо (4) Студент знает программный материал, грамотно и по сути изла-

гает его в устной или письменной форме, допуская незначитель-

ные неточности в утверждениях, трактовках, определениях и ка-

тегориях или незначительное количество ошибок. При этом вла-

деет необходимыми умениями и навыками при выполнении прак-

тических задач.  

удовлетворительно (3) Студент знает только основной программный материал, допуска-

ет неточности, недостаточно чѐткие формулировки, непоследова-

тельность в ответах,  излагаемых в устной или письменной фор-

ме. При этом недостаточно владеет умениями и навыками при 

выполнении практических задач. Допускает до 30% ошибок в 

излагаемых ответах. 

неудовлетворительно (2) Студент не знает значительной части программного материала. 

При этом допускает принципиальные ошибки в доказательствах, 

в трактовке понятий и категорий, проявляет низкую культуру 

знаний, не владеет основными умениями и навыками при выпол-

нении практических задач. Студент отказывается от ответов на 

дополнительные вопросы.  

 

7. Учебно-методическое и программно-информационное 

обеспечение дисциплины: 

а) основная литература: 

1. Алексеев С.А. Экспериментальные методы исследования [Электронный 

ресурс]: Учеб. пособие / С.А. Алексеев, А.Л. Дмитриев, Ю.Т. Нагибин, Е.М. 

Никущенко, А.С. Супрун, В.А. Трофимов, А. Туркбоев, В.Т. Прокопенко, А.Д. 

Яськов. - СПб.: НИУ ИТМО, 2012. - 81 с. Режим доступа: 

http://window.edu.ru/resource/595/76595/files/itmo866.pdf.  

http://window.edu.ru/resource/595/76595/files/itmo866.pdf
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2. Афанасьева Н. Ю. Вычислительные и экспериментальные методы науч-

ного эксперимента: учеб. пособие для вузов /Афанасьева Н. Ю.;  М.: Кнорус, 

 2010. - 330 с.  

3. Исследования и испытания наземных транспортно-технологических ма-

шин : метод. рекомендации / А. П. Буйносов. – Екатеринбург : УрГУПС, 2014. – 

102, [2] с.  Режим доступа: https://docplayer.ru/53424900-Issledovaniya-i-

ispytaniya-nazemnyh-transportno-tehnologicheskih-mashin.html 
4. Гришенцев, А.Ю. Теория и практика технического и технологического 

эксперимента [Электронный ресурс]: Учебное пособие для вузов. — Спб. : 

СПбНИУ ИТМО, 2010. — 101 с. Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php.  

5. Сладкова, Л.А. Исследования и испытания наземных транспортно-

технологических машин: Учебное пособие. - М.: МГУПС Режим доступа : 

http://library.miit.ru/methodics/05092016 

б) дополнительная литература: 

1. Чепульский Ю.П. Первичные преобразователи механических вели-

чин[электронный ресурс]: Учебное пособие / Чепульский Ю.П. - М.: МИИТ, 

2007 г. - 107 с. – Режим доступа: http://www.knigafund.ru 

2. Дресвянников А.Ф. Физические основы измерений [электронный ре-

сурс]: Учебное пособие / Дресвянников А.Ф., Петрова Е.В., Ермолаева Е.А. - 

Казань: КГТУ, 2008 г. - 306 с. – Режим доступа: http://www.knigafund.ru 

3. Симчера В.М. Методы многомерного анализа статистических дан-

ных[электронный ресурс]: Учебное пособие / Симчера В.М. – М.: Финансы и 

статистика, 2008 г. - 398 с. – Режим доступа: http://www.knigafund.ru 

4. Острейковский В.А. Статистические методы обработки эксперимента-

льных данных [Электронный ресурс]: Учебное пособие с использованием паке-

та MathCad / Ф.И. Карманов, В.А. Острейковский - М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 

2015. - 208 с.: 60x90 1/16 (Переплёт 7БЦ) ISBN 9785-905554-96-4, 300 экз. Ре-

жим доступа: http://znanium.com/bookread.php?book=508241.  

5. Походун, А.И. Экспериментальные методы исследований. Погрешности 

и неопределенности измерений [Электронный ресурс]: Учебное пособие. – Спб. 

: СПбНИУ ИТМО, 2006. – 113 с. Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.  

6. Байкалов В.А., Испытания и диагностика строительных и дорож-

ных машин: лабораторный практикум / В.А. Байкалов, В.В. Минин - Красно-

ярск : СФУ, 2011. - 100 с. - ISBN 978-5-7638-2347-9 - Текст : электронный // 

ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785763823479.html.   

5. Сорокин В.Н. Экспериментальная механика: конспект лекций / В.Н. Со-

рокин. - Омск: Изд-во ОмГТУ, 2010. – 116 с. 

6. Тревис Дж. LabVIEW для всех / Джеффри Тревис: Пер. с англ. Клушин 

Н.А. – М.: ДМК Пресс; ПриборКомплект, 2005. 544 с. 

 

в) методические указания: 

https://docplayer.ru/53424900-Issledovaniya-i-ispytaniya-nazemnyh-transportno-tehnologicheskih-mashin.html
https://docplayer.ru/53424900-Issledovaniya-i-ispytaniya-nazemnyh-transportno-tehnologicheskih-mashin.html
http://e.lanbook.com/books/element.php
http://library.miit.ru/methodics/05092016
http://www.knigafund.ru/
http://www.knigafund.ru/
http://www.knigafund.ru/
http://znanium.com/bookread.php?book=508241
http://e.lanbook.com/books/element
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785763823479.html
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1. Будиков Л.Я. Многопараметрические исследования динамики мостовых 

кранов. Учебное пособие. Луганск: изд-во Луганского национального универ-

ситета имени В. Даля, 2017. – 236 с. 

2. Конспект лекций по дисциплине “Методы и средства эксперименталь-

ных исследований подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин” 

для студентов направления подготовки 23.04.02 “Наземные транспортно-

технологические комплексы” (магистерская программа 23.04.02.01 “Подъемно-

транспортные, строительные, дорожные машины и оборудование”)/ Сост.: 

Л.Я. Будиков. – Луганск: Изд-во Луганского нац. ун-та, 2017. – 75 с. 

 

 г) интернет-ресурсы 

1. Министерство образования и науки Российской Федерации – 

http://минобрнауки.рф/ 

2. Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки – 

http://obrnadzor.gov.ru/ 

3. Министерство образования и науки Луганской Народной Республики –

https://minobr.su 

4. Народный совет Луганской Народной Республики – https://nslnr.su 

5. Портал Федеральных государственных образовательных стандартов 

высшего образования – http://fgosvo.ru 

6. Федеральный портал «Российское образование» – http://www.edu.ru/ 

7. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам» – http://window.edu.ru/ 

8. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов – 

http://fcior.edu.ru/  
 

Электронные библиотечные системы и ресурсы  

1. Электронно-библиотечная система «Консультант cтудента» –

http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x 

2. Электронно-библиотечная система «StudMed.ru» –

https://www.studmed.ru  
 

         Информационный ресурс библиотеки образовательной организации 

       Научная библиотека имени А. Н. Коняева – http://biblio.dahluniver.ru/ 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

Освоение дисциплины «Исследования и испытания наземных транспорт-

но-технологических машин» предполагает использование академических ауди-

торий, соответствующих действующим санитарным и противопожарным пра-

вилам и нормам.  

Лекционные занятия: специализированная аудитория, оборудованная 

промышленными образцами и моделями различных подъемно-транспортных, 

строительных, дорожных машин.  

Практические занятия: специализированная аудитория, оборудованная 

комплектом плакатов по устройству подъемно-транспортных, строительных, 

дорожных машин, а также переносным комплектом презентационной техники. 

http://минобрнауки.рф/
http://obrnadzor.gov.ru/
https://minobr.su/
https://nslnr.su/
http://fgosvo.ru/
http://www.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
https://www.studmed.ru/
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Все расчеты при решении задач на занятиях, в том числе и при выполнении 

контрольных работ, студенты выполняют с помощью микрокалькуляторов и 

ноутбуков. 

Лабораторные работы: учебная лаборатория  № 102, оснащенная дейст-

вующими моделями грузоподъемных кранов и оборудования – конвейер под-

весной грузонесущий, конвейер ленточный, элеватор ковшовый (промышлен-

ный экземпляр), кран двухопорный с тележкой, кран велосипедный, Кран ба-

шенный КБ-403А (модель действующая, кран штабелер опорного типа 

(промышленный экземпляр); образцы сварных соединений металлоконструк-

ций, узлы и детали грузоподъемных машин. 

Шаблон отчетов по лабораторным работам: 

1. Название и цель работы. 

2. Схема проведения опытов, паспортные данные испытуемой    машины, 

узла, детали. 

3. Информация по каждому опыту: 

- название опыта (выбор метода контроля); 

- краткое описание опыта; 

- составление протокола контроля; 

- выводы. 

Прочее: рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с дос-

тупом в Интернет.  
 

Программное обеспечение: 
 

Функциональное на-

значение 

Бесплатное  

программное  

обеспечение 

Ссылки 

Офисный пакет Libre Office 6.3.1 
https://www.libreoffice.org/ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/LibreOffice 

Операционная система UBUNTU 19.04 
https://ubuntu.com/ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Ubuntu 

Браузер Firefox Mozilla http://www.mozilla.org/ru/firefox/fx  

Браузер Opera http://www.opera.com  

Почтовый клиент Mozilla Thunderbird http://www.mozilla.org/ru/thunderbird  

Файл-менеджер Far Manager http://www.farmanager.com/download.php  

Архиватор 7Zip http://www.7-zip.org/ 

Графический редактор 
GIMP (GNU Image Ma-

nipulation Program) 

http://www.gimp.org/ 

http://gimp.ru/viewpage.php?page_id=8 

http://ru.wikipedia.org/wiki/GIMP 

Редактор PDF PDFCreator http://www.pdfforge.org/pdfcreator  

Аудиоплейер VLC http://www.videolan.org/vlc/  

9. Оценочные средства по дисциплине 

https://www.libreoffice.org/
https://ru.wikipedia.org/wiki/LibreOffice
https://ubuntu.com/
https://ru.wikipedia.org/wiki/Ubuntu
http://www.mozilla.org/ru/firefox/fx
http://www.opera.com/
http://www.mozilla.org/ru/thunderbird
http://www.farmanager.com/download.php
http://www.7-zip.org/
http://www.gimp.org/
http://gimp.ru/viewpage.php?page_id=8
http://ru.wikipedia.org/wiki/GIMP
http://www.pdfforge.org/pdfcreator
http://www.videolan.org/vlc/
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Паспорт 

оценочных средств по учебной дисциплине 

«Исследования и испытания, наземных транспортно-технологических ма-

шин» 

 
Перечень компетенций (элементов компетенций), формируемых в резуль-

тате освоения учебной дисциплины 
 

№  

п/п 

Код 

контро-

лируе-

мой 

компе-

тенции 

Формулировка 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы дос-

тижений компетен-

ции (по реали-

зуемой дисциплине 

Контролируемые 

разделы (темы) 

учебной дисци-

плины (модуля), 

практики 

Этапы 

форми-

рования 

(семестр 

изуче-

ния) 

1 УК-1 

 

Способен осу-

ществлять кри-

тический анализ 

проблемных си-

туаций на основе 

системного под-

хода, выра-

батывать страте-

гию действий  

УК-1.1. Находит, 

критически анали-

зирует и выбирает 

информацию, нео-

бходимую для 

выработки страте-

гии ействий по ра-

зрешению пробле-

мной ситуации 

УК-1.2. Рассматри-

вает различные ва-

рианты решения 

проблемной ситуа-

ции на основе сис-

темного подхода, 

оценивает их преи-

мущества и риски 

 

Тема 1. Введение. 

Цель и задачи ис-

следований и ис-

пытаний наземных 

транспортно-

технологических 

машин (НТТМ), 

примеры, литера-

тура. 

Тема 2. Датчики, 

приборы, обору-

дование и аппара-

тура для экспери-

ментальных ис-

следований ма-

шин. 

Тема 3. Первич-

ные преобразова-

тели.  

 

3,4 

2 ОПК-2.  

 

Способен при-

нимать обосно-

ванные решения 

в области про-

ектного и фи-

нансового ме-

неджмента в 

сфере своей 

профессиональ-

ной деятельно-

сти; 

ОПК-2.1 Знает 

принципы, методы 

и требования, 

предъявляемые к 

проектному и фи-

нансовому мене-

джменту в техноло-

гии подъемно-

транспортных 

строительных до-

рожных машин и 

оборудования;  

ОПК-2.2 Умеет 

обосновывать 

практическую и 

теоретическую зна-

чимость получен-

Тема 4. Измере-

ния неэлектриче-

ских величин 

электрическими 

методами. 

Тема 5. Экспери-

ментальное опре-

деление механи-

ческих парамет-

ров: напряжений, 

усилий, деформа-

ций, жесткости 

при исследовани-

ях НТТМ. 

Тема 6. Методики 

испытаний раз-

личных нттм (гру-

3,4 
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ных результатов; 

прогнозировать ра-

звитие процессов 

проектного и фи-

нансового менедж-

мента; 

рассчитывать каче-

ственные и количе-

ственные резуль-

таты, сроки выпол-

нения; 

 

зоподъемных кра-

нов, лифтов, подъ-

емников, канат-

ных дорог, техно-

логических машин 

и др.). 

 

 

 

 

 Показатели и критерии оценивания компетенций,  

описание шкал оценивания 
№  

п/п 

Код кон-

тролиру-

емой 

компе-

тенции 

Формулировка 

контролируемой 

компетенции 

Контролируемые 

разделы (темы) 

учебной дисциплины 

 (модуля), практики 

Наи-

менова-

ние оце-

ночного 

 средства 

1 УК-1 

.  
 

Способен осуществлять 

критический анализ про-

блемных ситуаций на ос-

нове 

системного подхода, выра-

батывать стратегию дей-

ствий 

Тема 1 

Тема 2. 

Тема 3. 

 

Доклады, 

сообще-

ния; кон-

рольные 

работы; 

практи-

ческие 

занятия, 

лабора-

торные 

работы 

2 ОПК-2.  

 

Способен принимать обос-

нованные решения в обла-

сти проектного и финансо-

вого менеджмента в сфере 

своей профессиональной 

деятельности. 

Тема 4 

Тема 5. 

Тема 6. 

 

Доклады, 

сообще-

ния; кон-

рольные 

работы; 

практи-

ческие 

занятия, 

лабора-

торные 

работы 

Фонды оценочных средств по дисциплине «Исследования и испытания на-

земных транспортно-технологических машин» 

 

Вопросы для обсуждения (в виде докладов и сообщений): 

1. Методы измерений экспериментальных данных. 

2. Прямые методы измерений. 
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3. Косвенные методы измерений. 

4. Совокупные и совместные измерения. 

5. Абсолютные и относительные измерения. 

6. Метод непосредственной оценки. 

7. Метод сравнения. 

8. Точность измерений. Виды погрешностей. 

9. Случайные переменные и распределения случайных величин. 

10. Корреляционные зависимости. 

11. Функция распределения случайной переменной. 

12. Функциональная и статистическая зависимость. 

13. Общие понятия о моделировании. 

14. Условия существования модели. 

15. Критерии подобия. 

16. Виды подобия. 

 

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству доклад, сообщение 

Шкала оценива-

ния (интервал 

баллов) 

Критерий оценивания 

5 Доклад представлен на высоком уровне (студент полно-

стью осветил рассматриваемую проблематику, привел 

аргументы в пользу своих суждений, владеет профиль-

ным понятийным аппаратом) 

4 Доклад представлен на среднем уровне (студент в целом 

осветил рассматриваемую проблематику, привел аргу-

менты в пользу своих суждений, допустив некоторые не-

точности) 

3 Доклад представлен на низком уровне (студент допустил 

существенные неточности, изложил материал с ошибка-

ми, не владеет в достаточной степени профильным поня-

тийным аппаратом) 

2 Доклад представлен на неудовлетворительном уровне 

(студент не готов, не выполнил задание) 

 

 

Вопросы к контрольным работам: 

1. Какова цель испытаний?  

2. Какие существуют виды испытаний?  

3. В чем отличие заводских испытаний опытного образца от приемочных 

испытаний?  

4. В каких случаях применяются лабораторные испытания?  

5. Критерии назначения испытаний.  

6. Область применения ускоренных испытаний.  

7. Цель методики проведения испытаний.  

8. В чем заключается экспертиза конструкции ПТСДМиО?  
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9. В чем заключается эксплуатационно-технологическая оценка ПТС-

ДМиО?  

10. В чем заключается энергетическая оценка ПТСДМиО?  

11. В чем заключается оценка надежности ПТСДМиО?  

12. В чем заключается экономическая оценка ПТСДМиО?  

 

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству индивидуальное 

задание (контрольная работа) 

Шкала оценива-

ния (интервал 

баллов) 

Критерий оценивания 

5 Контрольная работа выполнена на высоком уровне 

(правильные ответы даны на 90-100% вопросов/задач) 

4 Контрольная работа выполнена на среднем уровне 

(правильные ответы даны на 75-89% вопросов/задач) 

3 Контрольная работа выполнена на низком уровне (пра-

вильные ответы даны на 50-74% вопросов/задач) 

2 Контрольная работа выполнена на неудовлетворитель-

ном уровне (правильные ответы даны менее чем на 

50%) 

 

Темы практических занятий: 

Тема 1. Введение. Цель и задачи исследований и испытаний наземных 

транспортно-технологических машин (НТТМ), примеры, литература. 

Тема 2. Разработка плана программы (обоснование темы, рабочая гипоте-

за, перечень необходимых материалов, оборудования и приборов, состав ис-

полнителей, календарный план работ и смета на выполнение работ), методики 

(цель и задачи эксперимента; выбор варьируемых факторов, обоснование 

средств и потребного количества измерений, описание проведения эксперимен-

та, обоснование способов обработки и анализа результатов эксперимента) экс-

периментальных исследований. Обсуждение результатов экспериментальных 

исследование. 

Тема 3. Физические основы измерений. 

Тема 4. Измерения неэлектрических величин электрическими методами. 

Особенности датчиков и преобразователей механических параметров в элек-

трические сигналы Преобразователи генераторные и параметрические, дис-

кретные и аналоговые, модуляция сигнала, постоянный уровень, шумы, навод-

ки. Электрические приборы: осциллографы, вольтметры импульсные, селек-

тивные, частотомеры. Особенности датчиков и преобразователей механических 

параметров в электрические сигналы (тензодатчики, пьезодатчики, индуктив-

ные и емкостные датчики). 

Тема 5. Экспериментальное определение механических параметров: 

напряжений, усилий, деформаций, жесткости при исследованиях НТТМ. При-

меры принципиальных измерительных схем экспериментальных стендов. 

http://pandia.ru/text/category/kalendarnie_plani/
http://pandia.ru/text/category/vipolnenie_rabot/
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Тема 6. Методики испытаний различных НТТМ (различных типов грузо-

подъемных кранов, лифтов, подъемников, канатных дорог, технологических 

машин). 

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству практические за-

нятия 

Шкала оценива-

ния (интервал 

баллов) 

Критерий оценивания 

5 Практическая  работа выполнена на высоком уровне 

(правильные ответы даны на 90-100% вопросов/задач) 

4 Практическая работа выполнена на среднем уровне 

(правильные ответы даны на 75-89% вопросов/задач) 

3 Практическая работа выполнена на низком уровне 

(правильные ответы даны на 50-74% вопросов/задач) 

2 Практическая работа выполнена на неудовлетворитель-

ном уровне (правильные ответы даны менее чем на 

50%) 

 

 

Темы лабораторных работ: 

Тема №1.  Стенд для экспериментальных исследований тормозных 

устройств. Конструкция стенда. Кинематическая схема тормоза (привод стенда, 

система питания электродвигателя, блок управления, питание обмотки возбуж-

дения электромагнитного тормоза, программное устройство автоматического 

режима управления работой стенда). Принципиальная схема и измерительная 

часть стенда. 

Тема №2. Тарировка измерительных звеньев стенда для эксперименталь-

ных исследований тормозных устройств. Построение таррировочных графиков, 

оформление результатов проведенной работы. 

Тема №3.  Стенд для экспериментальных исследований напряженно-

деформированного состояния двухопорной балки. Конструкция, тарировка, из-

мерения перемещений и напряжений, обработка результатов эксперименталь-

ных исследований. Сравнительный анализ результатов экспериментальных и 

теоретических исследований напряженно-деформирован-ного состояний балки. 

 

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству лабораторные ра-

боты 

Шкала оценива-

ния (интервал 

баллов) 

Критерий оценивания 

5 Лабораторная работа выполнена на высоком уровне 

(правильные ответы даны на 90-100% вопросов/задач) 

4 Лабораторная работа выполнена на среднем уровне 

(правильные ответы даны на 75-89% вопросов/задач) 
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3 Лабораторная работа выполнена на низком уровне 

(правильные ответы даны на 50-74% вопросов/задач) 

2 Лабораторная работа выполнена на неудовлетворите-

льном уровне (правильные ответы даны менее чем на 

50%) 

 

Вопросы промежуточного контроля (экзамен): 

1. Фундаментальные и прикладные научно-исследовательские работы. 

2. Основные стадии научно-исследовательской работы. 

3. Техническое задание. 

4.Техническое предложение. 

5. Проведение теоретических и экспериментальных исследований. 

6. Оформление результатов НИР. 

7. Приемка научно-исследовательских разработок. 

8. Методы оценки перспективности темы научного исследования. 

9. Математический метод. 

10. Метод экспертных оценок. 

11. Ранжирование. 

12. Метод непосредственной оценки. 

13. Методы и основные этапы научных исследований. 

14. Анализ. 

15. Синтез. 

16. Индукция. 

17. Дедукция. 

18. Аналогия. 

19. Какие основные этапы включают в себя научные исследования. 

20. Цель научных исследований. 

21. Методология научных исследований. 

22. Рабочий план. 

23. Измерительные приборы. 

24. Испытательное оборудование. 

25. Тарировка измерительных приборов и аппаратуры. 

26.Объект исследований (или испытаний). 

27. Объем экспериментальных исследований. 

28. Область исследуемых значений. 

29. Относительная точность данных на различных участках области 

исследуемых значений. 

30. Характер экспериментальной функции. 

31. Зависимые, независимые и внешние переменные. 

32. Контролируемый и неконтролируемый эксперимент. 

33. Корреляционные зависимости. 

34. Способ выражения погрешности. 

35. Зависимость погрешности от значения измеряемой величины. 

36. Характер проявления погрешности. 

37. Классы измерений. 
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38. Средства измерений. 

39. Группы измерительных приборов. 

40. Интегрирующие и суммирующие приборы. 

41. Измерительные преобразователи. 

42. Генераторные преобразователи. 

43. Параметрические преобразователи. 

44. Планирование однофакторного эксперимента. 

45. Воспроизводимые и невоспроизводимые эксперименты. 

46. Многофакторный эксперимент. 

47. Планирование экстремального эксперимента. 

48. Пассивный и активный эксперимент. 

49. Выбор параметра оптимизации. 

50. Выбор факторов, определяющих процесс. 

51. Качественные и количественные факторы. 

52. Поверхность отклика и уравнение регрессии. 

53. Способы решения задачи оптимизации. 

54. Полный факторный эксперимент. 

55. Выбор интервалов варьирования. 

56. Абсолютное, полное, неполное и приближенное подобие. 

57. Физическое и математическое подобие. 

58. Классификация испытаний. 

59. Виды испытаний по условиям и месту проведения. 

60. Виды испытаний по продолжительности проведения. 

 

Критерии и шкала оценивания промежуточной аттестации (экзамен) 

Шкала оценивания Характеристика знания предмета и ответов 

отлично (5) Студент глубоко и в полном объѐме владеет програ-

ммным материалом. Грамотно, исчерпывающе и логи-

чно его излагает в устной или письменной форме. При 

этом знает рекомендованную литературу, проявляет 

творческий подход в ответах на вопросы и правильно 

обосновывает принятые решения, хорошо владеет 

умениями и навыками при выполнении практических 

задач.  
 

хорошо (4) Студент знает программный материал, грамотно и по 

сути излагает его в устной или письменной форме, до-

пуская незначительные неточности в утверждениях, 

трактовках, определениях и категориях или незначите-

льное количество ошибок. При этом владеет необхо-

димыми умениями и навыками при выполнении прак-

тических задач.  

удовлетворительно 

(3) 

Студент знает только основной программный материал, 

допускает неточности, недостаточно четкие формули-

ровки, непоследовательность в ответах,  излагаемых в 

устной или письменной форме. При этом недостаточно 
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владеет умениями и навыками при выполнении практи-

ческих задач. Допускает до 30% ошибок в излагаемых 

ответах. 

неудовлетворительно 

(2) 

Студент не знает значительной части программного ма-

териала. При этом допускает принципиальные ошибки в 

доказательствах, в трактовке понятий и категорий, про-

являет низкую культуру знаний, не владеет основными 

умениями и навыками при выполнении практических 

задач. Студент отказывается от ответов на дополните-

льные вопросы.  

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков 

 

Для оценивания знаний, умений и навыков студентов, изучивших дисци-

плину «Исследования и испытания наземных транспортно-технологических» 

разработаны и используются следующие методические материалы: 

1. Будиков Л.Я. Многопараметрические исследования динамики мосто-

вых кранов. Учебное пособие. Луганск: изд-во Луганского национального уни-

верситета имени В. Даля, 2017. – 236 с. 

2. Конспект лекций по дисциплине “Методы и средства эксперименталь-

ных исследований подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин” 

для студентов направления подготовки 23.04.02 “Наземные транспортно-

технологические комплексы” (магистерская программа 23.04.02.01 “Подъемно-

транспортные, строительные, дорожные машины и оборудование”)/ Сост.: Л.Я. 

Будиков. – Луганск: Изд-во Луганского нац. ун-та, 2017. – 75 с. 
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