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Введение 

 

Настоящая программа разработана для сдачи кандидатских экзаменов 

по направлению подготовки высшего образования - подготовки кадров 

высшей квалификации по программам подготовки научно-педагогических 

кадров в аспирантуре (далее - направление подготовки). 

Программа соответствует научной специальности, предусмотренной 

номенклатурой научных специальностей, утверждаемой Министерством 

образования и науки Российской Федерации (далее соответственно - 

специальность). 

Программа разработана на основе примерной программы (программы - 

минимума) кандидатского экзамена по специальности 2.5.21 Машины, 

агрегаты и технологические процессы, экспертного совета Высшей 

аттестационной комиссии. 

Кандидатский экзамен является формой промежуточной аттестации 

при освоении программ подготовки научно-педагогических кадров в 

аспирантуре. 

Кандидатский экзамен должен соответствовать теме диссертации на 

соискание ученой степени кандидата наук. 

Программа ориентирована на выявление профессионального уровня 

соискателей специальности 2.5.21 Машины, агрегаты и технологические 

процессы, по технической отрасли наук, степени их готовности к научной 

работе, широты диапазона аналитического и ассоциативного мышления. 

 

1. Технические средства получения информации о состоянии 

машин и технологических процессов 

Средства и методы получения информации в исследованиях машин, 

агрегатов и технологических процессов. Датчики и преобразователи 

физических величин. Назначение, классификация и области применения. 

Датчики механических величин: линейных и угловых перемещений, 

скоростей, ускорений, сил, моментов, давлений и напряжений. 
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Тензочувствительные элементы и тензопреобразователи, методы измерения 

напряженно-деформированного состояния деталей машин. Средства 

измерения температурных и тепловых параметров технологических 

процессов. Термоэлектрические преобразователи, терморезисторы, 

термопары. Средства измерения вибраций и динамических нагрузок машин и 

агрегатов. Магнитные и электромагнитные методы контроля состояния 

машин и агрегатов. Оптические, интерферометрические, волоконно-

оптические и ультразвуковые средства измерений в машиностроении. 

Интеллектуальные датчики и измерительные системы для мониторинга 

машин и технологических процессов. Основы теории погрешностей 

измерений. Чувствительность, точность и надежность измерительных 

средств. Методы математического описания и оценки точности 

измерительных систем. 

 

2. Технические средства приема, преобразования и передачи 

измерительной и управляющей информации в машинах и агрегатах 

Системы сбора измерительной информации в машиностроительных и 

технологических системах. Устройства приема и предварительного 

преобразования сигналов от датчиков. Аналого-цифровые и 

цифроаналоговые преобразователи в системах контроля и управления 

машинами. Основные характеристики и параметры. Усилительные 

устройства в измерительных и управляющих системах машин и агрегатов. 

Устройства связи с объектом управления в технологических машинах и 

агрегатах. Интерфейсы и каналы передачи данных в системах управления 

машинами и технологическими процессами. Внутримашинные и 

межмашинные интерфейсы, промышленные интерфейсы и протоколы 

обмена данными. Особенности передачи информации в условиях вибраций, 

температурных и силовых воздействий. Надежность и помехоустойчивость 

каналов передачи информации в машиностроительных системах. 
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3. Технические средства обработки, хранения информации и 

формирования управляющих воздействий в технологических системах 

Средства хранения информации в системах управления машинами и 

агрегатами. Цифровые средства обработки информации в задачах управления 

и диагностики машин. Алгоритмы обработки измерительной информации в 

машиностроении. Формирование управляющих воздействий в системах 

управления машинами и технологическими процессами. Микропроцессорные 

и программируемые контроллеры в управлении машинами и агрегатами. 

Цифровые сигнальные процессоры и их применение в системах диагностики 

и мониторинга оборудования. Аппаратная реализация алгоритмов 

управления и диагностики. Системы автоматизированного проектирования и 

моделирования машин, агрегатов и технологических процессов. 

Функциональное и временное моделирование технологических систем. 

Применение программируемых логических интегральных схем в системах 

управления машинами. 

 

4. Исполнительные устройства и средства отображения 

информации в машинах и агрегатах 

Исполнительные устройства технологических машин. Классификация, 

структура и характеристики. Исполнительные механизмы и регулирующие 

органы машин и агрегатов. Электромеханические, гидравлические и 

пневматические исполнительные устройства. Электроприводы 

технологических машин: постоянного тока, асинхронные, шаговые и 

сервоприводы. Системы позиционирования и управления движением 

рабочих органов машин. Интеллектуальные исполнительные устройства и 

мехатронные системы. Средства сигнализации и отображения информации о 

состоянии машин и технологических процессов. Операторские панели, 

терминалы и средства документирования информации. Человеко-машинный 

интерфейс в управлении технологическим оборудованием. 
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5. Источники питания машин, агрегатов и систем управления 

Источники питания машин и систем управления. Основные параметры 

и характеристики. Стабилизаторы напряжения и тока в системах управления 

и измерений. Импульсные источники питания и преобразователи энергии в 

машиностроительных системах. Преобразователи электрической энергии в 

приводах технологических машин. Эталонные источники напряжения и тока 

в измерительных системах. Источники бесперебойного питания для машин и 

агрегатов. Надежность и энергоэффективность источников питания 

технологического оборудования. Перспективы развития и интегрального 

исполнения источников питания. 

 

6. Надежность машин, агрегатов и систем управления 

технологическими процессами 

Устойчивость машин и агрегатов к внешним воздействиям. 

Климатические, механические и эксплуатационные воздействия на машины и 

оборудование. Надежность машин и агрегатов, основные количественные 

показатели. Внезапные и постепенные отказы машин и технологического 

оборудования. Влияние нагрузочных, тепловых и динамических режимов на 

надежность машин. Методы повышения надежности машин и агрегатов на 

этапах проектирования и эксплуатации. Диагностика и мониторинг 

технического состояния машин. Ускоренные методы испытаний машин и 

агрегатов на надежность и долговечность. 

 

7. Оптимизация машин, агрегатов и технологических процессов 

Разброс параметров машин и агрегатов. Детерминированные методы 

расчета. Расчет на наихудший случай и вероятностные методы оценки 

параметров. Оценка точности расчетов и моделирования машин и 

технологических процессов. Оптимизация конструктивных и 

технологических параметров машин и агрегатов. Формулировка задач 

оптимального проектирования машин. Методы многомерной оптимизации 
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без ограничений и с ограничениями. Алгоритмы поиска оптимальных 

решений в многоэкстремальных задачах. Методы штрафных функций и 

стохастические методы оптимизации. Оптимизация машин и 

технологических процессов по критериям эффективности, надежности и 

энергоемкости. 
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